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The PEP-Nenvir onment

HER - 8.97GeV PEP-II ring

LER - 3.12GeV PEP-II ring

VLER - 0.20 0.50GeV New ring

LER : fixed energy

VLER : variable energy

�
�����

���	���

PEP-N : A Very Asymmetric Collider

MassimoPlacidi - CERN April 30,2001



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
4

O
rig

in
s

&
R

eq
ui

re
m

en
ts

F
ro

m
P

E
P

-N
IR

1.
LE

R
/V

LE
R

la
rg

e
en

er
gy

ra
tio


 a
llo

w
s

fo
r

m
ag

ne
tic

be
am

se
pa

ra
tio

n
be

fo
re

/a
fte

r
C

ol
lis

io
n

2.
In

te
gr

at
ed

F
ie

ld
S

tr
en

gt
h

�

de
fin

es
IR

La
yo

ut

3.

�

lim
ite

d
by

C
O

D
on

LE
R

B
ea

m

4.
G

ap
he

ig
ht

lim
ite

d
by

LE
R

-H
E

R
be

am
di

st
an

ce
(

)

5.
M

ag
ne

tg
eo

m
et

ry
to

in
te

gr
at

e
H

E
R

B
ea

m
pi

pe
an

d
co

m
pl

y
w

ith
flo

or
he

ig
ht

in
IR

12

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
5

O
rig

in
s

&
R

eq
ui

re
m

en
ts

F
ro

m
D

et
ec

to
r

1.
La

rg
e

C
en

tr
al

F
ie

ld
M

om
en

tu
m

T
ra

ck
in

g

2.
G

oo
d

F
ie

ld
U

ni
fo

rm
ity

T
P

C
R

es
ol

ut
io

n
(G

.V
a’

vr
a’

s
ta

lk
)

3.
Lo

ng
F

ie
ld

R
eg

io
n

in
F

W
D

ir
ec

tio
n

Lo
ng

D
ip

ol
e

4.
La

rg
e

F
W

A
ng

ul
ar

A
cc

ep
ta

nc
e

La
rg

e
G

ap

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
6

B
as

ic
P

ar
am

et
er

s

C
en

tr
al

F
ie

ld
:

F
ie

ld
S

tr
en

gt
h

:

D
ip

ol
e

G
ap

:

D
ip

ol
e

C
en

te
rli

ne
m

ov
ed

do
w

ns
tr

ea
m

IP

H
E

R
be

am
pi

pe
sh

ie
ld

ed
in

bo
tto

m
ir

on
yo

ke

N
ee

ds
sh

ie
ld

in
g

ou
ts

id
e

di
po

le
(s

ee
F

ig
s.

??
an

d
??

).

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
7

M
od

el
ed

V
er

si
on

s

V
E

R
S

IO
N

T
Y

P
E

G
A

P
P

O
LE

G
E

O
M

E
T

R
Y

��


�

V
er

t.
S

ol
en

oi
d

�

C
oi

l

� 1.
6

m
F

la
t

�
�

�

H
-T

yp
e

�

C
yl

.

� 1.
6

m
F

la
t

�

�

H
-T

yp
e

�

C
yl

.
� 1.

6
m

T
ap

er
ed

/F
la

t

�
�

�

H
-T

yp
e

�

�

C
yl

.

� 1.
6

m
T

ap
er

ed
/S

hi
m

s

�
�

�

H
-T

yp
e

�

�

S
qu

ar
e

1.
6

m
T

ap
er

ed
/S

hi
m

s

�
�

�

H
-T

yp
e

�

�
S

qu
ar

e
1.

6
m

T
ap

er
ed

/S
hi

m
s

�
�

�

�

H
-T

yp
e

�

�

S
qu

ar
e/

C
ir

c.
T

ap
er

ed
/S

hi
m

s

�
�

� P
re

se
nt

ly
be

in
g

fin
al

iz
ed

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
8

IP
H

-D
ip

ol
e

P
ar

am
et

er
s

(th
e

”s
ca

lin
g”

an
d

”fi
xe

d
fie

ld
”

sc
en

ar
io

s)

E
N

E
R

G
Y

F
IE

LD
D

V
.0

3
D

V
.0

6
D

V
.0

7

���
�

���
��
�

���

I
P

I
P

I
P

(G
eV

)
(G

eV
)

(T
)

(A
)

(k
W

)
(A

)
(k

W
)

(A
)

(k
W

)

1.
93

5
0.

30
0

0.
18

0
47

8
35

.0
47

8
56

.0
52

1
72

.0

2.
49

8
0.

50
0

0.
30

0
79

6
96

.0
79

6
15

5.
0

86
8

20
0.

0

2.
92

2
0.

66
7

0.
40

0

�

10
61

17
1.

0
10

61
27

6.
0

11
57

35
6.

0

3.
15

9
0.

80
0

0.
48

0

�
�

12
74

24
6.

0
12

74
40

0.
0

13
90

51
2.

0

C
oi

ls
:C

u
/2

0
x

20
m

m

�

8m
m

 
tu

rn
s/

co
il

 

tu
rn

s/
co

il

 

tu
rn

s/
co

il

� P
os

si
bl

eF
ix

ed
F

ie
ld

ra
tin

g.
S

ce
na

rio
sfo

r
di

ff
er

en
t

���
��
� b

ei
ng

st
ud

ie
d.

�
� M

ax
.

D
ip

ol
e

ra
tin

g
.

P
re

se
nt

lyn
ot

co
m

pa
tib

le
w

ith
C

O
D

on
LE

R
.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
9

O
ut

lo
ok

O
pt

io
ns

fo
r

th
e

P
E

P
-N

IP
D

ip
ol

e
ha

ve
be

en
st

ud
ie

d
th

at
co

m
pl

y
w

ith
co

m
pe

tin
g

re
qu

ir
em

en
ts

fo
r

th
e

P
E

P
-N

In
te

ra
ct

io
n

R
eg

io
n

La
yo

ut
an

d
tr

ac
k

id
en

tifi
ca

tio
n

/r
es

ol
ut

io
n

in
th

e
D

et
ec

to
r.

T
he

T
O

S
C

A
co

de
w

as
us

ed
to

m
od

el
m

ag
ne

tic
ci

rc
ui

t
an

d
po

le
pr

ofi
le

s
ai

m
in

g
at

op
tim

iz
in

g
fie

ld
un

if
or

m
ity

pe
rf

or
m

an
ce

.

M
ag

ne
tg

eo
m

et
rie

s,
st

ud
ie

d
be

si
de

st
he

ba
se

-li
ne

,a
re

av
ai

la
bl

e
fo

r
co

m
pa

ris
on

in
te

rm
s

of
fie

ld
un

if
or

m
ity

an
d

de
te

ct
or

re
qu

ir
em

en
ts.

T
he

y
ar

e
al

lc
om

pa
tib

le
w

ith
th

e
sh

ow
n

de
te

ct
or

la
yo

ut
.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
10

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
03

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

23
/A

pr
/2

00
1 

17
:3

8:
53

 P
ag

e 
9

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
3.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
12

36
48

 e
le

m
en

ts
   

13
25

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

X
-3

.0

X
-2

.0

X
-1

.0

X
1.

0

X
2.

0

X
3.

0

Y
-3

.0

Y
-2

.0

Y
-1

.0

Y
1.

0

Y
2.

0

Y
3.

0

Z
-2

.0

Z
-1

.0

Z
1.

0

Z
2.

0

F
ig

ur
e

1:
T

O
S

C
A

3D
vi

ew
of

D
V

03
di

po
le

.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
11

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
03

!!!!!!!!!!!!!!!!!!

10
0 

m
m

0.
29

0

0.890 ~0.70

φ

~1.590 m

(4
00

x2
50

 m
m

2)

H
−

D
IP

O
L

E
 V

.0
3

C
o

ils
: 

N
c=

1
7

0
 (

1
7

x1
0

)
H

E
R

 V
a

c.
 C

h
.

IR
 1

2
 F

lo
o

r

1.
60

0

1.
20

0

0.
30

0

~3
.0

 m

F
R

O
N

T
 V

IE
W

T
O

P
 V

IE
W

3.10 max

0.6000.786

1 
m

S
C

A
L

E

2.
38

0 
(C

o
il 

O
.D

.)

~3.0 m

1.600

C
o

il

P
o

le

Y
o

ke

IP1.
60

0

0.
25

0

1.
05

0

2.
40

 (
F

it
 t

o
 D

et
.)

2.40 (Fit to Det.)

L
E

R

V
L

E
R

L
E

R
 e

+
49

.5
o

.
. .

.
F

ig
ur

e
2:

T
O

P
an

d
F

R
O

N
T

qu
ot

ed
dr

aw
in

gs
.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
12

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
03

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

19
/A

pr
/2

00
1 

11
:0

6:
53

 P
ag

e 
4

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
3.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
12

36
48

 e
le

m
en

ts
   

13
25

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-2
.0

0.
0

0.
0

-1
.2

0.
0

0.
0

-0
.4

0.
0

0.
0

0.
4

0.
0

0.
0

1.
2

0.
0

0.
0

2.
0

0.
0

0.
0

0.
02

0.
04

0.
06

0.
080.

1

0.
12

0.
14

0.
16

0.
180.

2

0.
22

0.
24

0.
26

0.
280.

3

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.6
27

90
9

F
ig

ur
e

3:
To

ta
lfi

el
d

in
te

gr
al

on
be

am
ax

is
fo

r

"$#
% 0.

30
T.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
13

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
03

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

19
/A

pr
/2

00
1 

11
:0

6:
08

 P
ag

e 
3

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
3.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
12

36
48

 e
le

m
en

ts
   

13
25

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-0
.6

0.
0

0.
0

-0
.3

6
0.

0
0.

0

-0
.1

2
0.

0
0.

0

0.
12 0.
0

0.
0

0.
36 0.
0

0.
0

0.
6

0.
0

0.
0

0.
25

0.
25

5

0.
26

0.
26

5

0.
27

0.
27

5

0.
28

0.
28

5

0.
29

0.
29

5

0.
3

0.
30

5

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.3
47

39
6

F
ig

ur
e

4:
F

ie
ld

in
te

gr
al

fo
r

X
=

&('
) m

on
be

am
ax

is
,

"$#
% 0.

30
T.

N
on

-u
ni

fo
rm

ity
:

*,+
-
&('
) m

)=
18

.9
%

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
14

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
03

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

19
/A

pr
/2

00
1 

15
:0

3:
57

 P
ag

e 
19

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
3.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
12

36
48

 e
le

m
en

ts
   

13
25

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

0.
0

-0
.6

0.
0

0.
0

-0
.3

6
0.

0

0.
0

-0
.1

2
0.

0

0.
0

0.
12 0.
0

0.
0

0.
36 0.
0

0.
0

0.
6

0.
0

0.
24

0.
25

0.
26

0.
27

0.
28

0.
290.

3

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.3
42

98
8

F
ig

ur
e

5:
F

ie
ld

in
te

gr
al

fo
r

Y
=

&('
) m

or
th

og
on

al
to

be
am

ax
is

,

"$#
% 0.

30
T.

N
on

-u
ni

fo
rm

ity
:

*,.
-
&('
) m

)=
23

.2
%

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
15

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
03

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

19
/A

pr
/2

00
1 

11
:0

7:
38

 P
ag

e 
5

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
3.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
12

36
48

 e
le

m
en

ts
   

13
25

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-2
.0

0.
0

-0
.8

9

-1
.2

0.
0

-0
.8

9

-0
.4

0.
0

-0
.8

9

0.
4

0.
0

-0
.8

9

1.
2

0.
0

-0
.8

9

2.
0

0.
0

-0
.8

9

0.
050.

1

0.
150.

2

0.
250.

3

0.
350.

4

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.3
95

00
6

F
ig

ur
e

6:
F

ie
ld

in
te

gr
al

al
on

g
H

E
R

be
am

ax
is

fo
r

"$#
% 0.

30
T.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
16

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
03

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

 9
/J

ul
/2

00
1 

18
:5

4:
59

 P
ag

e 
6

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

/a
zz

ol
in

i/A
P

/D
V

_0
3a

.o
p3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
12

36
48

 e
le

m
en

ts
   

13
25

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-2
.0

0.
0

0.
0

-1
.2

0.
0

0.
0

-0
.4

0.
0

0.
0

0.
4

0.
0

0.
0

1.
2

0.
0

0.
0

2.
0

0.
0

0.
0

0.
050.

1

0.
150.

2

0.
250.

3

0.
350.

4

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.8
58

40
7

F
ig

ur
e

7:
To

ta
lfi

el
d

in
te

gr
al

on
be

am
ax

is
fo

r

"$#
% 0.

42
T,

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
17

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
03

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

 9
/J

ul
/2

00
1 

18
:5

4:
19

 P
ag

e 
5

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

/a
zz

ol
in

i/A
P

/D
V

_0
3a

.o
p3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
12

36
48

 e
le

m
en

ts
   

13
25

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-0
.6

0.
0

0.
0

-0
.3

6
0.

0
0.

0

-0
.1

2
0.

0
0.

0

0.
12 0.
0

0.
0

0.
36 0.
0

0.
0

0.
6

0.
0

0.
0

0.
35

0.
36

0.
37

0.
38

0.
390.

4

0.
41

0.
42

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.4
74

92
1

F
ig

ur
e

8:
F

ie
ld

in
te

gr
al

fo
r

X
=

&('
) m

on
be

am
ax

is
,

" #
% 0.

42
T.

* +
-
&('
) m

)=
19

.1
%

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
18

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
03

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

10
/J

ul
/2

00
1 

10
:3

7:
10

 P
ag

e 
20

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

/a
zz

ol
in

i/A
P

/D
V

_0
3a

.o
p3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
12

36
48

 e
le

m
en

ts
   

13
25

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

0.
0

-0
.6

0.
0

0.
0

-0
.3

6
0.

0

0.
0

-0
.1

2
0.

0

0.
0

0.
12 0.
0

0.
0

0.
36 0.
0

0.
0

0.
6

0.
0

0.
33

0.
34

0.
35

0.
36

0.
37

0.
38

0.
390.

4

0.
41

0.
42

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.4
68

89
5

F
ig

ur
e

9:
F

ie
ld

in
te

gr
al

fo
r

Y
=

&('
) m

or
th

og
on

al
to

be
am

ax
is

,

" #
% 0.

42
T.

* .
-
& '
) m

)=
23

.1
%

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
19

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
03

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

 9
/J

ul
/2

00
1 

18
:5

5:
46

 P
ag

e 
7

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

/a
zz

ol
in

i/A
P

/D
V

_0
3a

.o
p3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
12

36
48

 e
le

m
en

ts
   

13
25

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-2
.0

0.
0

-0
.8

9

-1
.2

0.
0

-0
.8

9

-0
.4

0.
0

-0
.8

9

0.
4

0.
0

-0
.8

9

1.
2

0.
0

-0
.8

9

2.
0

0.
0

-0
.8

9

0.
050.

1

0.
150.

2

0.
250.

3

0.
350.

4

0.
450.

5

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.5
40

00
9

F
ig

ur
e

10
:F

ie
ld

in
te

gr
al

al
on

g
H

E
R

be
am

ax
is

fo
r

" #
% 0.

42
T.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
20

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
06

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

24
/A

pr
/2

00
1 

11
:5

9:
24

 P
ag

e 
10

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
6.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 6

48
00

 e
le

m
en

ts
   

 7
13

92
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

X
-3

.0

X
-2

.0

X
-1

.0

X
1.

0

X
2.

0

X
3.

0

Y
-3

.0

Y
-2

.0

Y
-1

.0

Y
1.

0

Y
2.

0

Y
3.

0

Z
-2

.0

Z
-1

.0

Z
1.

0

Z
2.

0

F
ig

ur
e

11
:T

O
S

C
A

3D
vi

ew
of

D
V

06
di

po
le

.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
21

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
06

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

 9
/J

ul
/2

00
1 

19
:0

0:
57

 P
ag

e 
9

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
6.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 9

33
12

 e
le

m
en

ts
   

10
13

65
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-2
.0

0.
0

0.
0

-1
.2

0.
0

0.
0

-0
.4

0.
0

0.
0

0.
4

0.
0

0.
0

1.
2

0.
0

0.
0

2.
0

0.
0

0.
0

0.
04

0.
06

0.
080.

1

0.
12

0.
14

0.
16

0.
180.

2

0.
22

0.
24

0.
26

0.
280.

3

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.7
22

93
2

F
ig

ur
e

12
:T

ot
al

fie
ld

in
te

gr
al

on
be

am
ax

is
fo

r

"$#
% 0.

30
T.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
22

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
06

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

 9
/J

ul
/2

00
1 

19
:0

1:
24

 P
ag

e 
10

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
6.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 9

33
12

 e
le

m
en

ts
   

10
13

65
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-0
.6

0.
0

0.
0

-0
.3

6
0.

0
0.

0

-0
.1

2
0.

0
0.

0

0.
12 0.
0

0.
0

0.
36 0.
0

0.
0

0.
6

0.
0

0.
0

0.
28

0.
28

2

0.
28

4

0.
28

6

0.
28

8

0.
29

0.
29

2

0.
29

4

0.
29

6

0.
29

8

0.
3

0.
30

2

0.
30

4

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.3
57

53
6

F
ig

ur
e

13
:F

ie
ld

in
te

gr
al

fo
r

X
=

& '
) m

on
be

am
ax

is
,

"$#
% 0.

30
T.

*,+
-
&('
) m

)=
8.

6%

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
23

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
06

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

10
/J

ul
/2

00
1 

10
:4

1:
21

 P
ag

e 
22

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
6.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 9

33
12

 e
le

m
en

ts
   

10
13

65
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

0.
0

-0
.6

0.
0

0.
0

-0
.3

6
0.

0

0.
0

-0
.1

2
0.

0

0.
0

0.
12 0.
0

0.
0

0.
36 0.
0

0.
0

0.
6

0.
0

0.
27

4

0.
27

6

0.
27

8

0.
28

0.
28

2

0.
28

4

0.
28

6

0.
28

8

0.
29

0.
29

2

0.
29

4

0.
29

6

0.
29

8

0.
3

0.
30

2

0.
30

4

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.3
57

02
1

F
ig

ur
e

14
:F

ie
ld

in
te

gr
al

fo
r

Y
=

& '
) m

or
th

og
on

al
to

be
am

ax
is

,

" #
% 0.

30
T.

*,.
-
&('
) m

)=
10

.2
%

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
24

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
06

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

 9
/J

ul
/2

00
1 

19
:0

0:
32

 P
ag

e 
8

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
6.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 9

33
12

 e
le

m
en

ts
   

10
13

65
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-2
.0

0.
0

-0
.8

9

-1
.2

0.
0

-0
.8

9

-0
.4

0.
0

-0
.8

9

0.
4

0.
0

-0
.8

9

1.
2

0.
0

-0
.8

9

2.
0

0.
0

-0
.8

9

0.
050.

1

0.
150.

2

0.
250.

3

0.
350.

4

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.4
41

9

F
ig

ur
e

15
:F

ie
ld

in
te

gr
al

al
on

g
H

E
R

be
am

ax
is

fo
r

" #
% 0.

30
T.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
25

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
06

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

10
/J

ul
/2

00
1 

10
:2

3:
47

 P
ag

e 
14

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

/a
zz

ol
in

i/A
P

/D
V

_0
6a

.o
p3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 9

33
12

 e
le

m
en

ts
   

10
13

65
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-2
.0

0.
0

0.
0

-1
.2

0.
0

0.
0

-0
.4

0.
0

0.
0

0.
4

0.
0

0.
0

1.
2

0.
0

0.
0

2.
0

0.
0

0.
0

0.
050.

1

0.
150.

2

0.
250.

3

0.
350.

4

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 1

.0
01

78
3

F
ig

ur
e

16
:T

ot
al

fie
ld

in
te

gr
al

on
be

am
ax

is
fo

r

"$#
% 0.

42
T,

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
26

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
06

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

10
/J

ul
/2

00
1 

10
:2

4:
34

 P
ag

e 
15

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

/a
zz

ol
in

i/A
P

/D
V

_0
6a

.o
p3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 9

33
12

 e
le

m
en

ts
   

10
13

65
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-0
.6

0.
0

0.
0

-0
.3

6
0.

0
0.

0

-0
.1

2
0.

0
0.

0

0.
12 0.
0

0.
0

0.
36 0.
0

0.
0

0.
6

0.
0

0.
0

0.
39

0.
39

5

0.
4

0.
40

5

0.
41

0.
41

5

0.
42

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.4
95

44
6

F
ig

ur
e

17
:F

ie
ld

in
te

gr
al

fo
r

X
=

&('
) m

on
be

am
ax

is
,

"$#
% 0.

42
T.

*,+
-
&('
) m

)=
8.

3%

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
27

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
06

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

10
/J

ul
/2

00
1 

10
:3

2:
51

 P
ag

e 
18

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

/a
zz

ol
in

i/A
P

/D
V

_0
6a

.o
p3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 9

33
12

 e
le

m
en

ts
   

10
13

65
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

0.
0

-0
.6

0.
0

0.
0

-0
.3

6
0.

0

0.
0

-0
.1

2
0.

0

0.
0

0.
12 0.
0

0.
0

0.
36 0.
0

0.
0

0.
6

0.
0

0.
38

0.
38

5

0.
39

0.
39

5

0.
4

0.
40

5

0.
41

0.
41

5

0.
42

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.4
94

73
2

F
ig

ur
e

18
:F

ie
ld

in
te

gr
al

fo
r

Y
=

& '
) m

or
th

og
on

al
to

be
am

ax
is

,

" #
% 0.

42
T.

*,.
-
&('
) m

)=
10

.1
%

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
28

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
06

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

10
/J

ul
/2

00
1 

10
:2

5:
31

 P
ag

e 
16

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

/a
zz

ol
in

i/A
P

/D
V

_0
6a

.o
p3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 9

33
12

 e
le

m
en

ts
   

10
13

65
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-2
.0

0.
0

-0
.8

9

-1
.2

0.
0

-0
.8

9

-0
.4

0.
0

-0
.8

9

0.
4

0.
0

-0
.8

9

1.
2

0.
0

-0
.8

9

2.
0

0.
0

-0
.8

9

0.
050.

1

0.
150.

2

0.
250.

3

0.
350.

4

0.
450.

5

0.
55

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.6
12

35
1

F
ig

ur
e

19
:F

ie
ld

in
te

gr
al

al
on

g
H

E
R

be
am

ax
is

fo
r

" #
% 0.

42
T.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
29

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/D

V
07

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
  8

.0
10

13
/J

un
/2

00
1 

09
:2

8:
54

 P
ag

e 
3

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

pp
o1

/a
zz

ol
in

i/D
V

_0
7.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
16

63
20

 e
le

m
en

ts
   

17
60

09
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

X
-3

.0

X
-2

.0

X
-1

.0

X
1.

0

X
2.

0

X
3.

0

Y
-3

.0

Y
-2

.0

Y
-1

.0

Y
1.

0

Y
2.

0

Y
3.

0

Z
-2

.0

Z
-1

.0

Z
1.

0

Z
2.

0

F
ig

ur
e

20
:T

O
S

C
A

3D
vi

ew
of

D
V

07
di

po
le

.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
30

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/S

V
01

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

24
/A

pr
/2

00
1 

16
:2

3:
32

 P
ag

e 
9

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
7.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 6

14
40

 e
le

m
en

ts
   

 6
66

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

X
-3

.0

X
-2

.0

X
-1

.0

X
1.

0

X
2.

0

X
3.

0

Y
-3

.0

Y
-2

.0

Y
-1

.0

Y
1.

0

Y
2.

0

Y
3.

0

Z
-2

.0

Z
-1

.0

Z
1.

0

Z
2.

0

F
ig

ur
e

21
:T

O
S

C
A

3D
vi

ew
of

th
e

S
V

01
so

le
no

id
.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
31

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/S

V
01

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

24
/A

pr
/2

00
1 

16
:1

2:
08

 P
ag

e 
3

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
7.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 6

14
40

 e
le

m
en

ts
   

 6
66

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-0
.6

0.
0

0.
0

-0
.3

6
0.

0
0.

0

-0
.1

2
0.

0
0.

0

0.
12 0.
0

0.
0

0.
36 0.
0

0.
0

0.
6

0.
0

0.
0

0.
29

7

0.
29

74

0.
29

78

0.
29

82

0.
29

86

0.
29

9

0.
29

94

0.
29

98

0.
30

02

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.3
58

89

F
ig

ur
e

22
:F

ie
ld

in
te

gr
al

fo
r

X
=

&('
) m

on
be

am
ax

is
,

" #
% 0.

30
T.

*,+
-
&('
) m

)=
1.

07
%

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1



P
E

P
-N

W
O

R
K

S
H

O
P

-
S

LA
C

,
A

pr
il

30

� M
ay

2,
20

01
32

M
ag

ne
tc

ha
ra

ct
er

is
tic

s
/S

V
01

O
P

E
R

A
-3

d
P

os
t-

P
ro

ce
ss

or
 7

.0
3

24
/A

pr
/2

00
1 

16
:1

8:
28

 P
ag

e 
5

U
N

IT
S

Le
ng

th
   

   
   

 
:m

   
   

   
  

M
ag

n 
F

lu
x 

D
en

   
:T

   
   

   
   

M
ag

ne
tic

 fi
el

d 
 

:A
 m

-1

   
  

M
ag

n 
S

ca
la

r 
P

ot
 :A

   
   

   
   

M
ag

n 
V

ec
to

r 
P

ot
 :W

b 
m

-1

   
E

le
c 

F
lu

x 
D

en
   

:C
 m

-2

   
  

E
le

ct
ric

 fi
el

d 
 

:V
 m

-1

   
  

C
on

du
ct

iv
ity

   
 

:S
 m

-1

   
  

C
ur

re
nt

 d
en

si
ty

 
:A

 m
-2

   
  

P
ow

er
   

   
   

  
:W

   
   

   
  

F
or

ce
   

   
   

  
:N

   
   

   
   

E
ne

rg
y 

   
   

   
:J

   
   

   
   

P
R

O
B

LE
M

 D
A

T
A

1/
az

zo
lin

i/A
P

/D
V

_0
7.

op
3

T
O

S
C

A
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
M

ag
ne

to
st

at
ic

   
   

   
   

   
   

 
Li

ne
ar

 m
at

er
ia

ls
S

im
ul

at
io

n 
N

o 
1 

of
 1

   
 6

14
40

 e
le

m
en

ts
   

 6
66

25
 n

od
es

N
od

al
 fi

el
ds

LO
C

A
L 

C
O

O
R

D
S

.
X

lo
ca

l
=

 0
.0

Y
lo

ca
l

=
 0

.0
Z

lo
ca

l
=

 0
.0

T
he

ta
=

 0
.0

P
hi

=
 0

.0
P

si
=

 0
.0

Lo
ca

l X
 c

oo
rd

Lo
ca

l Y
 c

oo
rd

Lo
ca

l Z
 c

oo
rd

-2
.0

0.
0

-0
.8

9

-1
.2

0.
0

-0
.8

9

-0
.4

0.
0

-0
.8

9

0.
4

0.
0

-0
.8

9

1.
2

0.
0

-0
.8

9

2.
0

0.
0

-0
.8

9

0.
01

0.
02

0.
03

0.
04

0.
05

0.
06

0.
07

 C
om

po
ne

nt
:  

B
M

O
D

, I
nt

eg
ra

l =
 0

.0
55

57
22

F
ig

ur
e

23
:F

ie
ld

in
te

gr
al

al
on

g
H

E
R

be
am

ax
is

,

" #
% 0.

30
T.

M
as

si
m

o
P

la
ci

di
-

C
E

R
N

A
pr

il
30

,2
00

1


